Flusso del campo elettrico

N Flusso del campo E attraverso una superficie d2

o8/ ™ |dP(E)=E-U,d> = Ecos@ d¥ = E d>
d2 u

E Flusso del campo E attraverso una superficie 2 aperta

u

“ ®(E) =j|§ U dY
2

E Flusso del campo E attraverso una superficie 2 chiusa

ﬁ u, |PE) = § E - u.d2 = flusso (uscente - entrante)
2

Unita di misura: [P] = Vm
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Legge di Gauss

Il flusso del campo elettrostatico E prodotto da un sistema di cariche
attraverso una superficie chiusa € uguale alla somma algebrica delle

cariche contenute all'interno della superficie, divisa per €,

O(E) = fE - U,d5 = qg‘“t
0

E Esempio: per una carica puntiforme q: E c
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L"'angolo solido
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L"'angolo solido

O)d(PD C
2o _ o .
deg = — =SINn @ db d([) A B
8 0/
Non dipende da r! g
" de
_ O
Per una superficie finita: Q= [[sin6dodo de
2
Per una corona sferica: dQ =sin 6 do | do N
0

= 27.5In 6 dO

I'angolo solido tra 8,e 6, é:

integrando in tutta la sfera:

%
Q(6,6,) = 27 [ sin 6 do

: Q=4r

= 2m( c0S 6, —cos b, ) S.M. Lenzi




Dimostrazione della Legge di Gauss
Il flusso attraverso dz é:

U -0 d>
ANE) = 43— :

/ \d= o 7
| g dXcost g d

- dng, 1 - drgy 1

ds,
/ =172
r

Il flusso del campo E di una carica

dP = 9 dO puntiforme g dipende solo del angolo

Are, solido e non dalla superficie ne dalla
sua distanza alla carica.

q Attraverso una Attraverso una superficie chiusa
superficie finita = che contiene una carica ¢

H(E)=[E-udr=—21[do=-2 0 __4 _ 49
i Are, / Are, dj(E) 471'80 A £



Dimostrazione della Legge di Gauss (2)

Se la carica € esterna alla superficie:

dD,(E)=E, -1 d>=-—1—d0
Are,

dd,(E)=E, - 0.d> = ——1 40
Arme,

a
d®,(E) + d®,(E) =0

d

@(E)=§E-and2=o
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Legge di Gauss

Il flusso totale del campo elettrico prodotto da una carica q vale g/¢, se la
carica € interna alla superficie e vale zero se la carica € esterna.

Se il campo E é generato da un sistema di cariche il risultato si puo
generalizzare a:

. 1
QD(E) = = Z q,
&0 I int

Nel caso in cui il campo sia generato da una distribuzione continua di
carica: 1
®(E) = — j dq
&0
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Divergenza del campo elettrostatico

Formulazione locale della legge di Gauss

.- 0 0 0
ve-(22.2).eE)

O OE, OF.
= + +
oy 0z

0,dX =[V-Edr

Divergenza:

Ox
Teorema della divergenza: § E
z

—— @(E):!ﬁ.édn%!dq:%!pdz

V.E="pana

Prima legge di Maxwell o
0
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Rotore del campo elettrostatico

Teorema di Stokes

§I§.d§=j§xé-ﬁnd2
C P

E

C

u, € il versore normale alla superficie Z orientato rispetto al verso di
percorrenza del contorno C secondo la regola della vite

Rotore in coordinate cartesiane

Per il campo elettrostatico rot E=0

V x

u u, u,
E_|10 9 0 |_
ox 0y Oz
E. E, E,

(

oE, OE,
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0z
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OF .

Oz

Seconda legge di Maxwell

per |'elettrostatica
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